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1. DESCRIGAO DA INOVAGAO

Os atropelamentos sdo globalmente reconhecidos como um dos principais
impactos das infraestruturas viarias sobre a fauna silvestre, contribuindo para a
perda da biodiversidade, além de comprometerem a seguranga viaria (Grilo et al.,
2025). Segundo dados do Centro Brasileiro de Estudos em Ecologia de Estradas
(CBEE), disponibilizados pelo Sistema Urubu, a Regido Sul € a segunda regido
brasileira com maior proporgéo estimada de atropelamentos de fauna (29%), atras
apenas da Regido Sudeste (56%).

Apesar da relevancia, as colisbes envolvendo a fauna permanecem
subnotificadas, o que limita a compreensao da magnitude e da distribuigcdo desses
eventos (Bil et al., 2025). A esse cenario, somam-se lacunas de conhecimento
sobre comportamentos seguros diante da presenca de animais em vias publicas e
sobre como proceder ao encontrar individuos atropelados (Vanlaar et al., 2019;
Leurs e Kirkpatrick, 2024). Mesmo quando a intervencgao sobre o individuo nao é
mais possivel, o registro da ocorréncia permite preservar informagdes de interesse
cientifico e conservacionista. Nesse contexto, a ciéncia cidada, aliada as
tecnologias digitais, contribui para a identificagdo de tendéncias temporais e
padrdes sazonais de atropelamentos (Swinnen et al., 2022).

O Alerta Animal foi desenvolvido como uma ferramenta digital voltada a
ciéncia cidada para o registro de ocorréncias envolvendo fauna silvestre. A
tecnologia € composta por um aplicativo moével, disponivel para os sistemas
Android e iOS, integrado a um servidor e a um painel web de gerenciamento. O
aplicativo foi desenvolvido em React Native, utilizando Expo e TypeScript, enquanto
o servidor utiliza Java, Vert.x e banco de dados MongoDB, e o painel web utiliza
Pebble e Bootstrap. O servidor € hospedado no Google App Engine, com
armazenamento das imagens no Google Cloud Storage, e a comunicacgao entre o
aplicativo e o servidor ocorre por meio de APl REST autenticada por JWT.

Na tela inicial, o usuario pode reportar a presenga de animais na pista através
do botdo “Registrar ocorréncia”. Essa funcionalidade obtém automaticamente a
localizagdo geografica do acidente e o usuario pode realizar o registro completo,
informando o tipo de evento (atropelamento ou avistamento), o estado do animal
(vivo, morto, vestigios ou “ndo sei”), além da classe taxonémica. O usuario pode
anexar uma fotografia e acrescentar informagdées complementares em um campo
textual. Os registros enviados com imagens sao analisados pela equipe, enquanto
os registros sem imagens sao automaticamente aprovados. Outra funcionalidade é
o registro rapido, desenvolvido para situagbes em que o preenchimento imediato
do formulario completo nédo seja viavel. Ela permite salvar a localizagéo e a classe
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do animal, gerando um rascunho que podera ser posteriormente complementado e
submetido. Os registros podem ser realizados offline e enviados apds o
restabelecimento da conexao.

Ainda na interface inicial, o botdo “Mapa de Registros” permite que usuarios
cadastrados consultem um mapa interativo, construido a partir dos registros
aprovados pela equipe, podendo visualizar as informagdes e imagens, quando
disponiveis. A tela inicial também apresenta os registros mais recentes realizados
pela comunidade e informa contatos de servigos uteis em situagdes envolvendo
fauna ou acidentes. No menu lateral, o usuario pode acompanhar seus préprios
registros e seus respectivos status de avaliacdo. A fungdo “Ultimas noticias” fornece
uma sintese das ocorréncias registradas, como o numero total de registros,
condigdo dos animais, classes taxonémicas e rodovias com maior frequéncia de
ocorréncias. O aplicativo também disponibiliza um manual de instrugbes de uso,
materiais de educacdo ambiental e canais de comunicacdo com a equipe e contatos
de servigos publicos.

Os registros submetidos séo integrados ao dashboard, no qual a equipe pode
consultar as ocorréncias e suas informagdes, incluindo data, municipio, unidade
federativa, rodovia, quildmetro e coordenadas geograficas, além dos dados
preenchidos pelo usuario e a imagem anexada. O sistema permite a avaliagao das
ocorréncias e a identificacdo taxonémica, com inclusdo do nome comum e cientifico
da espécie quando possivel. Os dados podem ser exportados em formato CSV ou
como base completa compactada, incluindo dados e imagens, disponibilizada por
link enviado por e-mail para backup para membros da equipe.

2. ANALISE DE MERCADO

O publico-alvo do aplicativo Alerta Animal inclui a populagdo que transita por
vias urbanas e rodovias, que possa se deparar com animais vitimas de
atropelamento. A ferramenta permite que cidadaos interessados em contribuir
voluntariamente com o monitoramento de fauna a utilizem sem necessidade de
conhecimento técnico ou cientifico prévio.

No Brasil, diferentes ferramentas tecnolégicas voltadas ao monitoramento de
fauna e seguranca viaria vém sendo desenvolvidas. Entre as iniciativas, o Sistema
Urubu foi pioneiro no uso da ciéncia cidada para obtencdo de imagens
georreferenciadas de fauna atropelada, enquanto o aplicativo U-safe, desenvolvido
pela startup socioambiental EnvironBIT, tem a proposta de prevenir colisdes por
meio de notificagdes visuais e de voz em areas de risco. Atualmente, ambos estéao
indisponiveis para download nos dispositivos iOS e Android.

Outras plataformas nacionais foram desenvolvidas, com diferencas quanto a
finalidade, abrangéncia geografica e disponibilidade publica. O COFAUNA,
desenvolvido pelo Férum Rota Sustentavel em parceria com o Observatorio
Rodovias Seguras para Todos, objetiva mapear colisbes com fauna, porém é de
abrangéncia restrita ao Mato Grosso do Sul, utilizando dados provenientes de
registros oficiais e estudos realizados com metodologias reconhecidas.

No Rio Grande do Sul, o aplicativo e-Fauna, desenvolvido pela Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM), utiliza a ciéncia cidada para registros da fauna
através de imagens georreferenciadas e adquiriu fungbes para registro de
atropelamento e colisbes de aves contra vidros. Apesar da similaridade, seu uso
esta vinculado a comunidade da UFSM, com registros associados ao campus
universitario e disponibilidade apenas para Android.
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Nesse cenario, o Alerta Animal posiciona-se como uma ferramenta de acesso
publico voltada especificamente ao registro de ocorréncias envolvendo fauna, com
énfase em atropelamentos, disponivel para Android e iOS e sem exigéncia de
vinculo institucional. Embora os contatos de instituicées para atendimento da fauna
estejam atualmente concentrados no Rio Grande do Sul, o registro
georreferenciado de ocorréncias pode ser realizado em todo o territério nacional. A
integracao entre ciéncia cidada, registro de atropelamentos, visualizagdo publica
das ocorréncias, disponibilizagdo de informag¢des ao usuario e organizagdo dos
dados para posterior utilizacdo cientifica constitui seu principal diferencial em
relagao as solugdes nacionais identificadas.

3. ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO

O Alerta Animal ndo possui finalidade comercial, sendo disponibilizado
gratuitamente nas lojas oficiais de aplicativos dos sistemas Android e iOS, sem
custos para download ou utilizagdo pela populagdo. Para o sistema iOS,
realizaram-se testes internos por meio da plataforma TestFlight e a primeira versao
foi disponibilizada na App Store em margo de 2026. No sistema Android, realizou-
se a etapa de teste fechado em junho de 2026, avaliando o aplicativo em diferentes
modelos de dispositivos. Os testes permitiram identificar e corrigir falhas de
funcionamento antes da disponibilizagcao publica na Google Play, em julho de 2026.

Atualmente, o Alerta Animal encontra-se no nivel 9 de maturidade
tecnolégica (TRL 9), por constituir um sistema completo, testado e disponivel para
utilizagcdo pela populagdo. Embora funcional, seu desenvolvimento permanece
continuo, com ajustes e aprimoramentos realizados a partir da experiéncia de uso
da ferramenta. Com a disponibilizacdo do aplicativo em ambos os sistemas
operacionais, iniciou-se a etapa de implementacdo e ampliagdo de seu alcance
junto a populagao. A partir de agosto de 2026, foram intensificadas as acbes de
divulgacao por meio de midias sociais, veiculos de comunicagao, participagdo em
eventos académicos e atividades abertas a comunidade. Como estratégias futuras,
prevé-se ampliar a divulgagao digital, distribuir materiais informativos em diferentes
campi universitarios e fortalecer a participagdo em eventos comunitarios, buscando
ampliar o conhecimento, a adesao e o uso da ferramenta.

O principal desafio é a adeséo e o engajamento continuado da populagao,
uma vez que a ampliacao e a representatividade da base de dados dependem da
participagdo dos usuarios. Outro desafio € a padronizacao dos critérios de
validacado e criagdo de estratégias para aumentar a confiabilidade da base de
dados, principalmente em registros sem imagens ou com informagdes insuficientes
para identificacdo taxonomica.

4. RESULTADOS ESPERADOS E IMPACTO

Espera-se que o Alerta Animal contribua para a geragdo de um banco de
dados georreferenciado sobre ocorréncias envolvendo fauna silvestre,
possibilitando identificar espécies acometidas e padrdes espaciais e temporais de
atropelamentos. Os dados poderao contribuir para a identificagao de areas criticas
de atropelamento (hotspots) e subsidiar pesquisas e agbes de mitigagdo, como
sinalizagao, fiscalizacdo e medidas de reducédo de velocidade. Assim, o Alerta
Animal esta alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda
2030 da Organizacao das Nag¢des Unidas com destaque ao ODS 3 (Saude e Bem-
estar), buscando reduzir as mortes e acidentes em estradas, ao ODS 4 (Educacgao
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de Qualidade), por meio de agcbes de educagdo ambiental e ao ODS 15 (Vida
Terrestre), voltado a protegao da biodiversidade.

Além do impacto cientifico e ambiental, a ferramenta busca ampliar o
envolvimento da populagao na problematica dos atropelamentos de fauna e facilitar
0 acesso a informagdes sobre como proceder diante dessas ocorréncias.
Experiéncias internacionais de ciéncia cidada, como Animals under Wheels e
Project Roadkill, demonstram o potencial de dados coletados voluntariamente para
identificar padrdées de atropelamentos e preencher lacunas de monitoramento
(Swinnen et al., 2022; Heigl et al., 2022).

5. CONCLUSOES

O Alerta Animal encontra-se disponivel a populacdo e apresenta potencial
para gerar informagdes de interesse cientifico através da ciéncia cidada. A
ampliacédo de sua divulgagao e o estabelecimento de parcerias com instituicbes de
ensino e pesquisa, Orgdos ambientais e demais entidades relacionadas a
conservagao da fauna serao fundamentais para expandir seu alcance, fortalecer a
base de dados e potencializar sua aplicagdo em futuras estratégias de mitigagéo
dos atropelamentos.
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